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MAESTRIA EN INGENIERIA AGRICOLA
DESCRIPCION

El Programa de postgrado en Ingenieria Agricola visa contribuir con el desarrollo
cientifico y tecnolégico regional del pais; preparar por medio de una formacién
cientifica amplia, profesionales para la investigacion y docencia en el area de Ingenieria
Agricola; desarrollar estudios y pesquisas relativas a las cuestiones de las Ciencias
Agrarias, visando proveer subsidios para el aumento de la productividad agropecuaria
en Mato Groso do Sul y regiones vecinas Tomando como base el tripode ensefanza,
pesquisa y extension, el curso pretende formar profesionales con capacitacion técnico-
cientifica para actuar al nivel local, regional y nacional, de modo ético, creativo e
integrador, en el diagndstico, en la prevencién y en la solucién de problemas
relacionados a la produccion animal y vegetal, buscando el mantenimiento y/o mejoria
de la calidad socio-econémica y ambiental. Ademds de eso, ese profesional serd
capacitado para actuar en instituciones de enseflanza superior donde las dreas de

ingenieria agricola se insieran.

Areas de Concentracién: INGENIERIA AGRICOLA
Lineas de pesquisa:

e Ingenieria de Agua e Suelo

Esta linea abordard relaciones agua, suelo, planta y atmosfera, hidrdulica de sistema
hidro agricolas libres y presurizados, métodos y sistema de irrigacion, automatizacion y
control de unidades hidricas, gestion de cuencas hidrograficas, manejo y conservacion

suelo y agua.
eIngenieria de Sistemas Agricolas

En esta linea de pesquisa serd dada un abordaje inter y multidisciplinar de Ingenieria
Agricola que torna posible el desarrollo, la organizacién y la optimizacién de sistemas

artificiales de elevada complejidad.
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PROGRAMA
ACCIONAMIENTOS Y CONTROL

Conceptos de Generacion y Transmision de Energia Eléctrica. Sistemas de Distribucion
de Energia Eléctrica para Electrificacion Rural. Materiales y Equipos Utilizados en
Instalaciones Eléctricas de Alta y Baja Tension. Instalaciones y Equipos Aplicados a los
Sistemas de Irrigacion. Proyectos y Dimensionamiento de Instalaciones Eléctricas de
Baja y Alta Tension. Aprovechamiento de Pequenos Recursos Hidro-energéticos,
Generaciéon de Energia por procesos alternativos (Edlica, solar, biogds). Motores
Eléctricos. Accionamiento de Motores Eléctricos Eleccion del Motor Eléctrico.
Dimensionamiento de los Conductores Eléctricos de Alimentacioén. Especificacion y

Dimensionamiento de los Dispositivos de Proteccion y Comando.

AGRICULTURA DE PRECISION

Introduccion a la Agricultura de Precision: conceptuacion; preceptos para a adopcion de
la tecnologia; conocimientos envueltos; organizacion del sistema. Gerenciamiento de la
Informacién: banco de datos geogréficos; factores de produccién a ser levantados;
variabilidad espacial y temporal de los factores de produccién; formas de levantamiento
de los datos de los factores de produccién; factores econdémicos y su importancia;
organizacion de los factores de produccién para el gerenciamiento a través del SIG.
Generacién de mapas tematicos: mapas de aplicacion; mapas de correlacién; mapas de
interpretacion. Formas de control: control en tiempo real; control postproceso.
Mecanizacion de precision: sistemas de actuacidn; sistemas de control; maquinas y

equipos; aplicacién en taza variada.

AGROMETEOROLOGIA

Introduccién. La atmosfera terrestre. Climatologia. Radiacion solar y el balance de
energia. Temperatura y humedad del aire. Viento. Lluvia. Helada. Evapotranspiracion.

Balance hidrico climatolégico. Determinacion zonas agroclimaticas.
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AMBIENCIA RURAL

Definicién e importancia. El Estrés. Principales Causadores del Estrés. Medidas de Bien
Estar. Bien Estar y Produccién. Ambiente térmico, aéreo y actstico. Indices de Confort
Ambiental. Instrumentaciéon Aplicada a la Ambiencia. La Ambiencia y el estrés
humano. Relacién del animal con el medio. Efectos del ambiente en la produccion,
reproduccion y salud de los animales. Factores climaticos y mecanismos de
termorregulacion. Interacciéon genotipo-ambiente. Equipos y formas de control del
confort térmico en instalaciones. Equipos y formas de control del confort térmico en
instalaciones. Importancia de la Seguridad del Trabajo en el medio Rural. Organos

Brasileros de Reglamentacion. EL EUREPGAP.

ANALISIS MULTIVARIADO APLICADO A LA PESQUISA AGRICOLA

Fundamentos de algebra matricial. Transformaciones lineales. Matrices de variancia -
Covariancia y de correlacion. Andlisis de componentes principales andlisis de factores.

Andlisis de correlacion canénica. Andlisis de agrupamiento. Andlisis discriminante.

CONSTRUCCION Y MONITOREO AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES
RURALES

Tipologia de las nuevas construcciones rurales. Instalaciones convenciones e
Instalaciones antiestrés. Modelaje, previsiones y control ambiental en instalaciones.
Nuevas tendencias de las construcciones rurales. Monitoreo ambiental en

construcciones Rurales. Aprovechamiento bioenergético en instalaciones rurales.

CONTROL DE AGUAS NATURALES

Introduccidn. La atmdsfera terrestre. Presidn y circulacion de la atmdsfera. Radiacion solar.
Temperatura del suelo y aire. Humedad del aire. Viento. Lluvia. Balance de radiacion y energia.

Helada. Evapotranspiracién. Balance hidrico climatoldgico. Climatologia. Zonificaciéon de

cultivos.
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ELETRONICA APLICADA

Utilizacion de la electrénica en la agricultura. Herramientas e instrumentos de medicion.
Simbologia e identificacion de componentes. Componentes pasivos (Resistores,
Capacitores e Inductores), Magnetismo, Relés, Transformadores, Diodo semiconductor,
Diodos especiales, Circuitos rectificadores, Transistor bipolar, Fuente de tensién
estabilizada, Circuitos de accionamientos a transistor, Circuitos de control de potencia a
tiristor, Test de componentes. Técnicas de elaboraciéon y ejecucién de circuitos
utilizados en el medio rural, Elaboracién y confeccién de placas de circuitos impresos.

Soldadura y técnica de soldadura, Simulacion de circuitos por computador.

ESTUDIO DE LA RELACION MAQUINA-SUELO-PLANTA

Estudio de los principales sistemas de preparacion del suelo. Estudio de las maquinas e
implementos agricolas para la preparacion del suelo: principales caracteristicas, tipos de
piezas activas y modos de accidn en el suelo, efecto de los equipos en la camada arable,
respuesta de las plantas y del suelo. Estudio del sistema plantio directo y desempeiio de
sembradoras. Andlisis del desempefio de las maquinas agricolas de preparaciéon del

suelo.

PRACTICAS DE DOCENCIA

Disciplina especial destinada a los maestrandos bolsistas. Actividades de docencia junto

a los cursos de la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la UFGD.

EXPERIMENTACION AGRICOLA.

Principios bdésicos de la experimentacién. Distribucién de frecuencia. Estadistica
Descriptiva. Andlisis de varianza. Delineamientos experimentales. Test de
comparaciones de medias. Experimentos factoriales. Experimentos en parcelas

subdivididas. Experimentos factoriales con tratamientos adicionales. Andlisis conjunto
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de experimentos. Regresion. Correlacion. Andlisis multivariado.  Sistemas

computacionales para el andlisis estadistico.

GEOESTADISTICA

Principios y aplicaciones de la geoestadistica en el andlisis de datos del suelo, clima,
plantas, plagas y enfermedades, mostradas en el espacio o en el tiempo. Anélisis
exploratorio y estadistica descriptiva de los datos. Hipétesis de estacionalidad
estadistica. Definiciones, ecuacion de cdlculo y modelos del semivariograma. Estudio
de anisotropia. Andlisis de datos con periodicidad. Semivariograma cruzado. Co-
krigeaje. Método de estimativa por krigeaje. Variancia de la estimativa. Método de

autovalidacion (jack-knifing).

GEOPROCESAMIENTO

Introduccién al Geoprocesamiento. Conceptos y fundamentos de sensoriamente remoto.
Plataformas y Sistemas Sensores. Preprocesamiento de datos oriundos del
sensoriamente: técnicas para el realce y filtraje de imdgenes. Clasificacion y
procesamiento de imdgenes digitales. Introduccién a los SIG. Entrada y Salida de datos
en un SIG. Calidad de los datos en un SIG. Manipulacién y gerenciamiento de datos.

Funciones de analisis en un SIG. Georeferenciamiento.

HIDROLOGIA Y GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

Ciclo  hidrol6égico. = Cuenca  hidrografica.  Precipitaciéon.  Evaporaciéon y
evapotranspiracion. Infiltracién del agua en el suelo. Escurrimiento superficial. Estudio
del caudal de cursos de agua. Agua subterrdnea. Transporte de sedimentos. Legislacion

hidrica. Gestién de los recursos hidricos.
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IRRIGACION POR SUPERFICIE

Métodos y sistemas de irrigacion por superficie. Sistematizacion de terreno para
irrigacion. Fases de la irrigacion por superficie. Infiltracion del agua en el suelo. Indices
de desempeiio del sistema. Anélisis de datos de campo. Procedimiento para evaluacién

de los sistemas. Métodos y sistemas de irrigacion por superficie.

MANEJO Y CONSERVACION DEL SUELO Y DEL AGUA

Erosion del suelo: mecanismos de la erosion e impactos del uso y manejo del suelo.
Sistemas de preparacion del suelo: efectos y accion de implementos agricolas. Mdquinas
y herramientas de movilizacion del suelo y su interaccion con el suelo. Evaluacion del
potencial de uso agricola de la tierra. Compactacion del suelo y desarrollo de las

plantas. Practicas de conservacion del suelo y del agua.

OPTIMIZACION

Introduccién a la pesquisa operacional. Pesquisa operacional aplicada a la agricultura y
a la agropecuaria. Modelaje y optimizacién bajo condiciones lineales. Modelaje y

optimizacion bajo condiciones no-lineales. Modelaje y optimizacién en redes.

REFRIGERACION AGROINDUSTRIAL

El papel de la refrigeracion en la agroindustria, Ciclo frigorifico por compresién de
vapor: tedrico e real. Fluidos refrigerantes, Principiales componentes de un sistema de
refrigeracion - Tipos y seleccion, Sistema frigorificos aplicados a la agroindustria,
Operacién de sistemas frigorificos, Camaras frigorificas, Determinacién de carga

térmica, Conservacion de energia - bombas de calor.
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RELACIONES AGUA-SUELO-PLANTA-ATMOSFERA

Caracteristicas fisico-hidricas del suelo. Almacenamiento hidrico del suelo. Estado
energético del agua en el suelo. Tensiometria. Estado energético del agua atmosfera.
Evapotranspiracion. Estado energético del agua en el sistema suelo-planta-atmdsfera.

Balance hidrico y Tensiometria.

SEMINARIOS

Definicion de conocimiento cientifico. Tipos de pesquisa. Revisiéon de literatura.
Estructura de los articulos cientificos. Elaboracion de proyectos de pesquisa.

Presentacion de trabajos cientificos.

SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS AGRICOLAS

Recepcion de granos en unidades de almacenamiento. Técnicas de muestreo.
Clasificacion vegetal. Estructura de almacenamiento en el Brasil. Caracteristicas,
componentes y dimensionamiento de sistemas de almacenamiento. Calidad de
productos agricolas durante el almacenamiento. Operaciones de preprocesamiento de
productos agricolas. Transportadores. Prevencion de accidentes en unidades de
almacenamiento. Gerenciamiento de unidades almacenadoras. Proyectos de unidades

almacenadoras.

SISTEMAS DE SECADO y AIREACION DE GRANOS

Formacion de la semilla. Tenor de agua de productos agricolas. Caracterizacion fisica
de los productos agricolas. Higroscopia. Psicrometria. Principios de secado. Sistemas de
secado de granos. Tipos, caracteristicas y operacion de secadores. Costo de secado.
Aireacion de granos. Preservacion de la calidad de los productos agricolas por la
aireacion. Movimiento del aire. Manejo del sistema de aireacién de granos. Proyecto de

sistemas de aireacion.
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SISTEMAS PRESURIZADOS DE IRRIGACION

Componentes del sistema. Sistemas convencionales de aspersion. Sistemas mecanizados
de aspersion. Caracterizacion hidraulica y desempeio de aspersores. Uniformidad y
eficiencia de irrigacion. Quimigacién via aspersion. Proyectos de irrigacién por
aspersion. Aspectos generales de la irrigacion localizada. Dimensionamiento hidriulico.
Eleccién del emisor. Fertirrigacion: equipos y aplicacion. Necesidad hidrica. Sistemas

de Filtrado. Proyectos de irrigacion localizada.

TERMODINAMICA APLICADA

Revision de los principios basicos (Presion y Temperatura, Unidades, Substancia Pura,
Tablas de Propiedades, 1* Ley, Trabajo y Calor), Ciclo de refrigeracién por compresion
mecdnica (Carnot, ideal e real), Ciclo de refrigeraciéon por absorcién, Bombas de calor,
Ciclo Rankine (turbina a vapor), Ciclo Brayton (turbina a gas), Ciclos motores (Otto y

Diesel), Mezclas (Modelo de Dalton), Psicrometria — Principales procesos.

TOPICOS ESPECIALES I

La disciplina visa complementar la formacién académica de los postgraduados que

necesitan de conocimientos especificos para desarrollar su proyecto de pesquisa.

TOPICOS ESPECIALES II

Asi, con Tépicos especiales en Ingenieria Agricola I, esta disciplina visa complementar
la formaciéon de postgraduados con necesidades especificas, pero con mayor carga
horaria, considerando una situacién donde el asunto posee mayor complejidad. El
docente con mayor competencia en el asunto serd convidado por la Coordinacién para

ministrar la disciplina.
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